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ي از منابع تامين انرژي رايگان، پاك و عاري از اثرات مخرب زيست محيطي است كه از دير باز به  انرژي خورشيد يك

هاي اخير، كشورهاي جهان را بر آن داشت  بحران انرژي در سال.  است شدههاي گوناگون مورد استفاده بشر قرار گرفته روش

هاي فسيلي با انرژي خورشيدي به   ميان جايگزيني انرژي برخوردي متفاوت نمايند كه در اين،كه با مسائل مربوط به انرژي

منظور كاهش و صرفه جويي در مصرف انرژي، كنترل عرضه و تقاضاي انرژي و كاهش انتشار گازهاي آلاينده با استقبال 

 واقع اي  درجه عرض شمالي قرار گرفته است و در منطقه40تا  25كشور ايران در بين مدارهاي  .فراواني روبرو شده است

ميزان تابش خورشيدي در ايران . ها قرار دارد شده كه به لحاظ دريافت انرژي خورشيدي در بين نقاط جهان در بالاترين رده

 . كيلووات ساعت بر مترمربع در سال تخمين زده شده است كه البته بالاتر از ميزان متوسط جهاني است2200 تا 1800بين 

انرژي مورد نياز كشور را از انرژي خورشيدي تامين ) كه در اختيار ديگر كشور ها نيست(لي ما مي توانيم با ذخيره منابع فسي

دراين مقاله سعي نموديم تا با بيان راهكار هاي موجود و ارايه راهكارهاي جديد گامي موثر در فرهنگسازي واستفاده  .كنيم

  .مفيد از اين انرژي برداشته با شيم

  انرژي خورشيدي، شيشه هاي هوشمند رژي در ساختمان،  بهينه سازي ان-كلما ت كليدي

  

 مقدمه

انرژي خورشيدي يكي از منابع تامين انرژي رايگان،پاك 

وعاري از اثرات مخرب زيست محيطي است كه ازديرباز به 

به  .روش هاي گوناگون مورد استفاده بشر قرار گرفته است

 كيلووات 1.1*1020طور متوسط خورشيد در هر ثانيه 

از كل انرژي منتشر شده توسط . كند عت انرژي ساطع ميسا

رسد اين  آن به سطح زمين مي% 47خورشيد، تنها در حدود 

بدان معني است كه زمين در هر ساعت تابشي در حدود 

Q6% ) Q  برابر يك ميليارد ميلياردBtu دريافت )  است

كند يعني انرژي ناشي از سه روز تابش خورشيد به زمين  مي

فسيلي  هاي   انرژي ناشي از احتراق كل سوخت  با تمام برابر 

 توان نتيجه گرفته كه در اثر  در دل زمين است و بنابراين مي

 

                       توان انرژي مورد  چهل روز به زمين ميدر خورشيد تابش

بنابراين با به كارگيري  .نمود را ذخيره نياز يك قرن

 تا حدودي از اين منبع توان كلكتورهاي خورشيدي مي

انرژي لايزال، نامحدود و رايگان استفاده كرد و تا حد بسيار 

به . هاي فسيلي صرفه جويي كرد زيادي در مصرف سوخت

مساحت اين % 1عنوان مثال تنها در ايالات متحده اگر فقط 

هاي خورشيدي پوشانده شود، كل انرژي  كشور با سيستم

با توجه به اين كه  د شدمورد نياز اين كشور تامين خواه

 در ايران مربوط به بخش نزديك چهل درصد انرژي مصرفي

 انرژي تاثير مثبتي اينساختمان است، مي توان با استفاده از

با توجه به . در صرفه جويي مصرف انرژي دركشور گذاشت

   جهت بهينه سازي انرژي خورشيدي در ساختمانجديدارايه راهكارهاي 

  mco.yahoo@tavakolyahmadاحمد توكلي 

 com.yahoo@parhamfar-mohammad فر محمد پرهام
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 درجه عرض 45 تا 25قرار گرفتن ايران در مدارهاي 

يافت انرژي ل بالا جهت درشمالي و داشتن پتانسي

مي توان بحران انرژي را با استفاده از اين  ،خورشيدي

اگر فقط يك درصد از صحراي .موهبت الهي كاهش داد

  جهان با نيروگاههاي حرارتي خورشيدي به كار گرفته شود،

همين مقدار براي توليد برق سالانه مورد تقاضاي جهان 

وانيم اين مقاله شامل مطالبي است كه بت .كافي خواهد بود

نور وانرژي خورشيد را هر چه بهتر در ساختمان، كنترل و 

 پرداخته راهكارهاي ابدائيمهار كنيم و در آخر  به ارئه ي 

 .شده است

   انرژي خورشيديهايكاربرد

ي به صورت  انرژي خورشيد ازبه طور كلي موارد استفاده

  :زير دسته بندي مي گردد

 برق با استفاده از دمين انرژي الكتريسيته كه شامل توليتا -

استفاده از گرمايش خورشيدي  ولتاييك وسيستم هاي فتو

  .مي باشد

  سرمايش خورشيدي -

  اجاق هاي خورشيدي -

  آب شيرين كن هاي خورشيدي -

  گرمايش خورشيدي  -

   خشك كن هاي خورشيدي-

  استفاده از انرژي خورشيدي در ساختمان

  نور

ست، نور نور خورشيد از سه طيف اصلي تشكيل شده ا

نور مادون قرمز كه ورود كنترل  ي و نور مرئبنفش ،ء ماورا

نشده هريك از اين سه طيف به درون ساختمان مي تواند 

اين پرتوها بسته به نوع شيشه . مضر باشد  ناراحت كننده و

نسبت . يا توسط آن جذب مي شوند يا از آن عبور كرده و

ناظر براين ونسبت جذب ،پا رامترهاي تابش ،نسبت بازتاب 

پديده بوده كه در طيف هاي مختلف ودر شيشه ها متفاوت 

  .است 

توصيه هاي لازم براي استفاده از نور طبيعي در 

  منازل

افزايش تعداد وابعاد پنجره ها وگسترش فضا براي استفاده 

كنترل ميزان نور وجلوگيري از چشم  بيشتر از نور طبيعي،

پله پله كردن   ها،زدگي با تنظيم پرده ها ومنعكس كننده

جلوگيري از تابش نور  مسيرهاي ورود نور به ساختمان،

پخش كننده  استفاده از فيلترها و مستقيم در نقاط خاص،

ي دازياستفاده از نور پر هاي نور در مجاورت پنجره ،

توجه به رنگ  مناسب براي محيط هاي گوناگون، مختلف و

  باز تابش آن محيط اطراف و

  طراحي پنجره

 داخلي براي ساكنين داخل خانه ها بسيار اهميت داردو نور

) بسته به آب و هوا و زمان(اطلاعات مربوط به پنجره ها 

طراحي ساختمان با توجه به بهينه . بسيار مهم مي باشد

و روشن نگاه  سازي مصرف انرژي مي تواند در گرم و سرد

بدست آوردن نور زياد در . داشتن ساختمان تاثير گذار باشد

روز به وسيله پنجره هاي بزرگ و ديوارها ي بلند هزينه 

در شكل زير نمودار هزينه  .هاي زيادي به دنبال دارد

ل دريافت انرژي را مشاهده مي استفاده از پنجرها را در مقاب

  نماييد

       

 با استفاده از فرمول زير مي توان ابعاد شيشه مناسب را

  .دآور بدست

کنفرانس محمود آباد سال 1386
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gA :  بدون فريم(مساحت شيشه(  

D:فاكتور متوسط نور روزانه   

A: ديوارها + كف + سقف ( كل مساحت اتاق(  

θ:ز شيشهزاويه مشاهده از آسمان از مرك  

R:قابليت انعكاس اتاق   

T :قابليت انتشار نور ناشي از كثيفي   

  

  

استفاده از شيشهاي مناسب براي كنترل نور وانرژي در 

       ساختمان

  :انواع شيشه ها

درزير انواع شيشه هاي مورد استفاده در ساختمان نام برده 

است و به توضيح مختصري از شيشه اي هوشمند مي شده 

  .پردازيم

- Eشيشه هاي  شيشه هاي رفلكس،  شيشه هاي رنگي، -

LOW ،  شيشه هايLaminate،شيشه هاي دوجداره ، 

  شيشه هاي هوشمند

اين نوع شيشه ها در مقايسـه  : شيشه هاي رنگي) الف 

 معمـولي بخش بيشتـري از نور را جذب كرده و يا با شيشه

  بازتاب مي كنند

ها بخش بيشتري اين شيشه : شيشه هاي رفلكس) ب 

رابازمي تابانند ودر كنترل نور وانرژي  ازطيف هاي مختلف

محدوديت  در انتخاب شيشه رفلكس بايد به. بسيار موثرند 

اولين محدوديت آينه اي بنظر . هاي آنها نيز توجه نمود 

  . در شب است رسيدن آنها از داخل

 ثانويه آنها بازتاب بخش مهمي ازنورمرئي بهمراه محدوديت

   است كه ممـكن است مطلوب نباشد UV و IR پرتـوهاي

اين شيشه ها پرتوهاي گرمازاي   Low-E :شيشه هاي) ج 

بازتاب نموده اما نور مرئي را از خود عبور  مادون قرمزرا

  مي دهند

% 99اين نوع شيشه مانع عبور  : Laminate هايشيشه) د 

نورمرئي و مادون قرمز را  است و همزمان UV ز پرتوهايا

  از خود عبورمي دهد

اين نوع شيشه به طراح امكان  : شيشه هاي دو جداره) ه

باانتخاب انواع شيشــه هاي پيش گفته و استفاده  دهد كهمي

كامل انواع شيشه هاي فوق  از توانايي, از آنها در جداره ها 

 استفاده از شيشه دو جداره. يد بصورت تركيبي استفـاده نما

موجب كاهش اتلاف انرژي به روش رسانش شده و بعلت 

انتقال انرژي به  ميزان, وجـود فاصله در بين دوجداره 

  .نيز فــوق العاده انـدك است) همرفتي ( روش جابجايي 

  :شيشه هوشمند

در چند سال گذشته يكي از بزرگترين مشكلات دنيا و به 

شرفته، مشكل تأمين انرژي بوده است، كه ويژه كشورهاي پي

اين بحران با . ياد مي شود» بحران انرژي«از آن با نام 

گسترش جوامع انساني به شكل حادتري مطرح مي شود، به 

 به عنوان يكي از بزرگترين مصرف -گونه اي كه در آمريكا

 سال آينده مصرف انرژي 20 در -كنندگان انرژي دنيا

 33 و 62، 45عي و نفت به ترتيب الكتريسيته، گاز طبي

آمار ارائه شده توسط دپارتمان (درصد افزايش خواهد يافت 

اين آمار رو به رشد در نهايت قيمت تمام ). انرژي آمريكا

شده انرژي را بالا خواهد برد و همين يعني افزايش بار مالي 
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براي حل اين مشكل بسياري از محققين . مصرف كنندگان

ح هايي را در دست دارند كه هدف آنها در سراسر دنيا طر

اين طرح ها توسط دولت . افزايش منابع توليد انرژي است

هاي بسياري حمايت مي شوند، اما گروهي از محققين 

برخلاف روش معمول بر روي پروژه هايي كار مي كنند كه 

در ميان اين پروژه . هدف آنها كاهش مصرف انرژي است

د طرح بسيار جالبي به نظر ها، فناوري پنجره هاي هوشمن

مي رسد كه با توجه به مصرف گسترده پنجره ها در 

اين فناوري . ساختمانها، بسيار كارآمد به نظر مي رسد

خلاقانه اين امكان را به مصرف كننده مي دهد كه با فشار 

. يك دكمه جلوي تمام يا بخشي از نور خورشيد را بگيرد

دلار در هزينه بخش اين نوع كنترل مي تواند ميلياردها 

گرمايشي، سرمايشي و نورپردازي ساختمانها صرفه جويي 

 درصد كل انرژي 2تحقيقات نشان مي دهد كه . (كند

مصرف شده در ايالات متحده آمريكا توسط پنجره هاي 

  ).منازل مسكوني مصرف مي شود

  

  :نحوه ي عملكرد شيشه هوشمند

پنجره امروزه از صنعت الكترونيك در ساخت شيشه هاي 

زماني كه نور خورشيد به شيشه مي تابد .ها استفاده مي شود

جريان الكتريكي برقرار مي شود وسبب  مي شود تا يونها از 

لايه ذخيره يوني به سمت لايه هدايت يوني حركت كرده 

وبه لايه الكتروكروماتيكي رجعت كنند وشيشه را تيره وكدر 

عمل كرده شيشه با قطع الكتريسيته فرايند برعكس . نمايند

 شفاف مي گرددو بااستفاده از ويژگي قابل تنظيم  "مجددا

مواد الكتروكرماتيكي مي توان با تغيير جريان شدت كدري 

در ساخت اين پنجره ها فناوري هاي مختلفي مورد استفاده 

قرار مي گيرند مانند ترموديناميك ها، فتوكروميك ها و 

 دي ها، فتوكروماتيك ها، كريستال مايع، اس پي

شيشه را تنظيم .الكتروكروميك ها و هيبريدهاي بازتابي

تميزكردن پنجره هاي معمولي كاري پرمشقت و گاهي  .نمود

اما اين مشكل به راحتي توسط پنجره هاي . پرهزينه است

علاوه بر حل اين مشكل، پنجره . هوشمند حل مي شود

هاي هوشمند بخش ديگري از هزينه ها را هم كاهش مي 

هنگامي كه در تابستان . ، هزينه هاي بخش تأمين نيرودهند

خورشيد خانه را با اشعه هاي گرم خود مورد حمله قرار مي 

دهد، اشياء داخل خانه مي توانند بسيار داغ شوند كه همين 

  .باعث افزايش كار سيستم سرمايشي خانه مي شود

  

پنجره هاي هوشمند مي توانند براي جلوگيري از گرماي 

اين پنجره ها . ورشيد مورد استفاده قرار گيرندزياد خ

همچنين با جلوگيري از عبور اشعه فرابنفش از نقاشي و 

اگر . مبلمان خانه در برابر نور خورشيد محافظت مي كنند

چه از فناوري هاي ترموتراپيك و فتوكروميك هم مي توان 

در ساخت پنجره هاي هوشمند استفاده كرد اما اين فناوري 

 ذخيره انرژي نمي شوند، چون نمي توان آنها را به ها باعث

از فناوري فتوكروميك بيشتر در . صورت دستي كنترل كرد

مواد فتوكروميك . تهيه عينك هاي آفتابي استفاده مي شود

به طور . در اثر تابش مستقيم نور آفتاب تيره مي شوند

واضح پنجره هايي با اين فناوري نمي توانند در ماه هاي 

در يك روز . مستان براي ذخيره انرژي، مناسب باشندسرد ز

سرد اما آفتابي اين پنجره ها به جاي اين كه نور را از خود 

عبور داده تا منزل گرم شود، بنابر ماهيت طبيعي خود تيره 

ماهيت . مي شوند و اجازه نمي دهند نور از پنجره عبور كند

ا اين مواد ترموتراپيك هم مانند مواد فتوكروميك است ب
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تفاوت كه اين مواد به جاي نور مستقيم خورشيد، به گرماي 

  .خورشيد واكنش نشان مي دهند

علاوه بر دو فناوري فوق الذكر، فناوري هاي ديگري هم 

هستند كه مي توان از آنها در ساخت پنجره هاي هوشمند 

 ميليارد فوت 20استفاده كرد و از آنجا كه سالانه در حدود 

اسر جهان توليد مي شود مي توان اميد مربع شيشه در سر

زيادي به پيشرفت سريع اين گونه پنجره ها و در نتيجه 

از پيشرفته ترين و جديدترين . كاهش مصرف انرژي داشت

فناوري هاي اين بخش مي توان به كريستال هاي مايع، اس 

پي دي ها و الكتروكروميك ها اشاره كرد كه توسط بخش 

سراسر جهان در حال تكميل هاي مختلف تحقيقاتي در 

در ادامه به صورت مختصر به اين فناوري ها . شدن هستند

  .اشاره خواهد شد

  :ريز ابزارهاي معلق

. پنجره ها نقش مهمي در ساختمان مسكوني و اداري دارند

آنها نه تنها با عبور نور از خود باعث كاهش مصرف انرژي 

براي تأمين نور مي شوند، كه با عبور دادن نور از خود، 

اما با اين . باعث گرم شدن محيط دروني اتاق هم مي شوند

حال يك پنجره چيزي نيست كه مردم فكر كنند باعث 

اما يك شركت مصرانه . ل بزرگي در زمينه انرژي شودتحو

مي خواهد اين باور عمومي را با فن آوري ثبت شده خود 

فناوري اي كه مي تواند در هر جايي فقط با . تغيير دهد

به صورت . فشار دادن يك دكمه شيشه شفاف را كدر كند

معمول كه رواج بسيار زيادي هم دارد، از پرده  براي 

نور استفاده مي شود، اما پرده راه ورود تمام جلوگيري از 

محققان پنجره جديدي را طراحي كرده . نور را سد نمي كند

اند كه با استفاده از ذرات ريزميكروسكوبي جذب كننده نور 

كه به ريزابزارهاي معلق يا سوپاپ هاي نوري معروف 

هستند، فقط در چند ثانيه پنجره را از حالت شفاف معمولي 

اين تكنولوژي . ده و به صورت كدر در مي آورندخارج كر

كه به اختصار اس پي دي ناميده مي شود داراي اجزاء زير 

  :است

  دو پنل شيشه اي يا پلاستيكي * 

  . براي پوشاندن سطوح جانبي شيشه- مواد هادي * 

 ميليونها ذره سياه كه در بين دو - ريزابزارهاي معلق* 

  .جداره شيشه  جاي گرفته اند

 به ذرات اجازه مي دهند كه -سپانسيون مايع يا فيلمسو* 

  . آزادانه بين شيشه حركت كنند

  . دستي يا خودكار-بخش كنترل * 

اگر اس پي دي ها را سوپاپ هاي نوري در نظر بگيريم، 

در يك . درك نحوه عملكرد آنها بسيار ساده خواهد بود

 پنجره اس پي دي، ميليونها عدد از اين اس پي دي ها بين

دو لايه شيشه يا پلاستيك وجود دارند، لايه هايي كه با مواد 

هادي شفاف پوشيده  شده اند، هنگامي كه الكتريسيته 

توسط ماده اي هادي روي سطح شيشه به اس پي دي ها 

مي رسد، آنها در يك خط مستقيم در كنار هم قرار مي 

هنگامي . گيرند و همين باعث عبور نور خورشيد مي شود

ن الكتريسيته قطع مي شود آنها طبق يك الگوي كه جريا

نامنظم بين دو جداره شيشه قرار مي گيرند كه همين الگوي 

نامنظم قرار گرفتن اس پي دي ها مانع عبور نور خورشيد 

هنگامي كه ميزان ولتاژ كم مي شود، پنجره ها به . مي شود

تدريج تيره مي  شوند و هنگامي كه الكتريسيته كاملاً  قطع 

  .  شود، پنجره هم كاملاً  تيره مي شودمي

. براي كنترل اين پنجره دو راه دستي و خودكار وجود دارد

دستگاهي كه (اين پنجره ها به صورت دستي توسط رئوستا 

كنترل مي ) مقاومت جريان الكتريسيته را كم و زياد مي كند

از باتري خورشيدي و ديگر اجزاي حسگر هم مي . شوند

از اس پي .  اتوماتيك ميزان نور استفاده كردتوان براي كنترل

دي ها مي توان در ساخت قطعات مصرفي ديگر هم از قبيل 

سان روف هاي خودرو، آينه هاي خودرو، عينك هاي 

  .اسكي و نمايشگر هاي كامپيوتري مسطح استفاده كرد

اما براي استفاده گسترده از اين پنجره ها، مصرف كنندگان با 

 شوند كه اصلي ترين آنها نحوه مشكلاتي مواجه مي

جايگزيني پنجره هاي  غيرهوشمند با نمونه هاي هوشمند 

محققان براي رفع اين مشكل روش بسيار ساده و . است

جالبي را اختراع كرده اند كه با آن همين پنجره  هاي 

معمولي به پنجره هاي هوشمند اس پي دي تبديل مي 

لكتريسيته توسط مشكل ديگر دانستن ميزان مصرف ا. شوند
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در اين جا به راحتي مي توان اين . اين پنجره ها است

 15چون ميزان مصرف هم زمان . مشكل را ناديده گرفت

پنجره اس پي دي در يك كارخانه حتي از ميزان مصرف 

  .انرژي يك چراغ خواب هم كمتر است

  :كريستال مايع

بدون شك با اختراع اس پي دي ها انقلاب بزرگي در توليد 

اما وقوع اين انقلاب را نمي توان منحصر . پنجره ايجاد شد

فناوري پيشرفته ديگري هم براي . به اس پي دي ها دانست

توليد پنجره ها مورد استفاده قرار مي گيرد كه مي توان آن 

  .كريستال مايع: را رقيب جدي اس پي دي ها دانست

ت اين ماده در محصولا. همه ما كريستال مايع را مي شناسيم

كامپيوترهاي قابل حمل، ماشين . بسيار زيادي يافت مي شود

حساب ها، ساعت هاي ديجيتال و اجاق هاي ماكروويو 

ال (همگي از نشانگرهاي مايع كريستال استفاده مي كنند 

در اين نشانگرها از الكتريسيته براي تغيير ). سي دي ها

حالت كريستال ها استفاده مي شود به گونه اي كه آنها 

توانند نور را از خود عبور دهند كه اين تغيير حالت باعث ب

  .نمايش اعداد و شكل ها در نشانگر ها مي شود

تكنولوژي استفاده در ال سي دي ها از همان نوعي است كه 

) پي دي ال سي(در كريستال هاي مايع پلي مري متراكم 

از اين نوع كريستال هاي مايع در بعضي . استفاده مي شود

در اين پنجره ها،  . اي هوشمند استفاده مي شودپنجره ه

كريستال با واكنش نشان دادن به يك شارژ الكتريكي در 

يك خط موازي قرار مي گيرند و اجازه مي دهند نور از آنها 

هنگامي كه اين شارژ الكتريكي قطع شود . عبور كند

كريستال ها به صورت متراكم در مايع قرار مي گيرند و 

در هنگام استفاده از . ند نور از مايع عبور كنداجازه نمي ده

كريستال مايع، شيشه يا شفاف است يا مات، هيچ گونه حد 

پي دي ال سي فناوري خيلي پيچيده و . وسطي وجود ندارد

در واقع اين فناوري در خانه ها و . پيشرفته اي نيست

  .ادارات سراسر جهان وجود دارد

كه به حالت شفافيت اس پي دي و پي دي ال سي براي اين 

برسند نياز به منبع انرژي دارند، اما در كنار اينها فناوري 

  . ديگري هم وجود دارد كه برخلاف اين روند عمل مي كند

  :پنجره هاي الكتروكروميك

پنجره هاي الكتروكروميك هنگامي كه ولتاژ اضافه گردد، 

تيره مي شوند و هنگامي كه ولتاژ قطع شود، شفاف مي 

مانند اس پي دي ها اين پنجره ها هم مي توانند ه. شوند

اين پنجره ها . سطوح مختلف نور را از خود عبور دهند

  .اصلاً  همانند مدل هاي كريستال مايع نيستند

اساس كار اين نوع پنجره ها مربوط مي شود به مواد 

الكتروكروميك به موادي گفته مي شود كه . الكتروكروميك

 مختلف انرژي الكتريسيته تغيير مي توانند با جريان هاي

به عبارت ديگر، الكتريسيته باعث يك واكنش . رنگ دهند

همانند هر (شيميايي در اين مواد مي شود اين واكنش 

در . خواص مواد را تغيير مي دهد) واكنش شيميايي  ديگر

اين مورد خاص، الكتريسيته روش بازتاب و جذب نور 

در برخي مواد . توسط اين مواد را تغيير مي دهد

در پنجره هاي . الكتروكروميك، تغيير در چند رنگ است

هوشمند تغيير بين رنگ پنجره و حالت شفاف آن متفاوت 

براي اين منظور چندين راه مختلف وجود دارد كه . است

بستگي به مواد متفاوت و سيستم هاي الكترونيك به كار 

كسيد در اين طرح واكنش شيميايي يك واكنش ا. رفته دارد

كردن است،  واكنشي كه در آن مولكول يك الكترون از 

يون ها در لايه هاي فشرده شده . دست مي دهد

الكتروكروميك چيزهايي هستند كه به شيشه اين امكان را 

اين يونها . مي دهند از حالت شفاف به حالت تيره درآيد

يك منبع انرژي . هستند كه اجازه مي دهند نور جذب شود

 به لايه هاي يوني متصل است و يك ولتاژ معين الكتريسيته

يونها را از محل ذخيره آنها توسط لايه هاي يونها به لايه  

الكتروكروميك هدايت مي كند كه اين باعث تيره شدن 

با قطع جريان ولتاژ يونها دوباره شفاف مي . يونها مي شود

  شوند

  طراحي ساختمان

صرف انرژي به طراحي ساختمان با توجه به بهينه سازي م

شما كمك مي كند كه در هزينه هاي انرژي به ميزان قابل 

  .توجهي صرفه جويي نماييد
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براي طراحي سا ختمان ها با توجه به بهينه سازي مصرف 

  .انرژي در نظر گرفتن موارد زير مهم وحياتي مي باشد

زميني كه دسترسي خوبي به آفتاب  :انتخاب زمين )1

  . استزمستاني دارد، زمين خوبي

                                              
  مصالح ساختماني مناسب )2

 :طراحي داخلي ساختمان و محل قرارگيري اتاقها )3

يد مانند قسمت هايي از منزل كه زياد ازآنها استفاده مي كن

يمن در قسمت هاي جنوبي اتاق نهار خوري وسالن نش

  .دنساختمان قرار گير

با يد با توجه به محل  : قرار گيري پنجره هااندازه و محل)4

طراحي ونصب شوند تا  قرار گيري زمين و نوع مصالح ،

همچنين با  .روشنايي طبيعي كمال استفاده را برد بتوان از

 تركيب نور مصنوعي و استفاده از شيشه هاي هوشمند و

  .ببريم طبيعي استفاده مناسب را

هاي بلنددر  ختاستفاده از در :فضا سازي ساختمان )5

فضاي اطراف ساختمان اجازه استفاده از نور خورشيد در 

  .زمستان وسايه درتابستان ها را به شما مي دهند

  
ها و فضاها به منظور  گيري پنجره همچنين نحوه جهت

استفاده بهينه از روش گرمايش خورشيد غيرفعال طراحي 

هاي پنجره و  طراحي و تامين بيشترين مساحت. شود مي

سازي كسب  يشه در ضلع جنوبي ساختمان به منظور بهينهش

  .انرژي حرارتي از عوامل اصلي به شمار مي روند

 30در صورتي كه جهت اصلي ساختمان را با انحراف 

بستگي به (درجه از جهت جنوب به طرف شرق و يا غرب 

در نظر بگيريم در واقع ساختمان را با روش ) منطقه اقليمي

بنابراين در صورتي كه در  .ايم خوبي استقرار داده

گيري ساختمان مطلب فوق رعايت نشود، داخل  جهت

ها سرد  ها در تابستان بسيار گرم و در زمستان ساختمان

اين اتفاق ممكن است به علت جهت . خواهد بود 

ها و همچنين تفكيك غلط  ههاي اصلي و كوچ خيابان

  .ها پيش آيد در برخي ساختمان ها زمين

 صبح 10 كرد كه در تابستان بعد از ساعت بايد توجه

ارتفاع خورشيد بيشتر از ارتفاع آن در زمستان است يعني در 

، اشعه خورشيد 16 تا 11ساعت گرم روز حدود ساعت 

تابد و  هاي عمودي ساختمان مي به صورت مايل به ديواره

ها از طريق تابش خورشيد  در واقع انرژي كمتري به ديواره

در زمستان چون ارتفاع خورشيد كم است شود و  وارد مي

تر  ها به صورت عمودي بنابراين اشعه خورشيد به ديواره

 يعني ،شود ختمان ميتابد در واقع انرژي بيشتري وارد سا مي

در زمستان كه ساختمان احتياج به گرمايش بيشتري دارد 

                                                                                    هاي آن هاي جنوبي و پنجره انرژي بيشتري از طريق ديواره

  شود  به ساختمان وارد مي

 جنوبي باشد ،چون -اگر جهت قرارگيري ساختمان شمالي 

ديوار كمتري در ضلع جنوبي دارد انرژي كمتري را در 

در صورتي كه در فصل تابستان . زمستان خواهيم داشت

غربي به علت طلوع و غروب خورشيد ديوارهاي شرقي و 

كه در هر دو حال ارتفاع خورشيد كم و اشعه خورشيد 

                       تابد گرماي غيرقابل تحملي را ها مي تر بر ديواره عمودي

  كنند  كنند و وارد ساختمان مي جذب مي

هاي بزرگ رو به سمت جنوب غربي،  به هر حال پنجره

ايش بيش از حد در بعدازظهر ممكن است در معرض گرم

روزهاي تابستان به دليل پايين آمدن خورشيد در آسمان 

بنابراين تمهيداتي به منظور . نسبت به نيمه ظهر قرار گيرند

ايجاد سايه و تهويه اين فضاها به منظور تعديل حرارت 

  .كسب شده از خورشيد بايد در نظر گرفته شود

گيري از هدر رفتن جويي انرژي و همچنين جلو براي صرفه

. توان انجام داد ها اقدامات ديگري نيز مي انرژي در ساختمان
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هاي دوجداره و نيز  توان از عايق يا شيشه به عنوان مثال مي

) مصرف هاي كم مثل لامپ(مصرف انرژي  از تجهيزات كم

. يكي ديگر از فاكتورهاي قابل ذكر، باد است. استفاده كرد

ر كاهش افت حرارتي از در فصل سرما بايد به منظو

ها به خاطر برخورد باد با آن مواردفوق را مدنظر  ساختمان

  قرار داد

  :راهكارهاي پيشنهادي

در شهرهاي با تراكم بالا كه داراي برج هاي با ارتفاع ) 1

بلند هستند و يا ساختمان هايي كه مقابلشان بلوك هاي 

ساختماني زياد قرار دارند ونمي توان از نور طبيعي 

كه حتي برا ي انجام امور عادي . خورشيد استفاده كرد

براي .روزانه مجبور به استفاده از نور مصنوعي مي باشيم

رفع اين مشكل مي توان به وسيله انتقال نور از پشت بام در 

كانال ها با استفاده از خاصيت بازتاب نور آينه ها ،نور را از 

نتقال دهيم طريق كانال ها به قسنت هاي مختلف ساختمان ا

  .كه در زير مشاهده مي نماييد

            

  

  

  

  

  

  

وقتي نور از طريق نورگير يا پنجره ها وارد واحد  )2

مسكوني مي شود يا آن قدر شديد است كه درخشندگي 

بالايي ايجاد مي كند وبا عث گرما و مزاحمت مي گردد ويا 

نور در منطقه اي متمركز شده ونور به قسمت هاي ديگر 

براي رفع اين مشكل مي توان از .ختمان نمي رسد سا

عدسي ها براي پراكنده كردن نور استفاده نمود كه از 

  متمركز كردن نور دريك قسمت ساختمان جلوگيري شود 
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